Нове життя старої сушарки
Практично кожен аграрій з досвідом роботи з елеваторами рано чи пізно бажає завершити таку співпрацю. Але не кожен може знайти достатню кількість коштів для будівництва власного комплексу по доробці зернових. Навіть отримавши на такий комплекс кредит, що зараз теж досить не просто, господарство по великому рахунку просто міняє фінансового вампіра - елеватор на банк. Замість оплачувати послуги елеватора, господарство декілька років платитиме відсотки та комісії по кредиту, що загалом становитиме значну суму.
Чи можна якось скоротити свої витрати? Одним з варіантів є використання наявного в господарстві обладнання та уживаної сушарки. Зазвичай саме сушарка визначає загальну продуктивність комплексу з доробки зерна, однак для того, щоб витиснути з сушарки максимум необхідно виконати три вимоги:

- сушить лише те, що необхідно сушити;

- сушити так багато часу, як тільки можливо;

- охолоджувати зерно поза сушаркою.

Як це реалізовується на практиці:

- попередня очистка зерна (можна використати старий ЗАВ або самостійно змонтувати необхідні металоконструкції та укомплектувати їх сепараторами);

- поточний режим, для цього необхідно дві норії для завантаження та розвантажування (відсутні простої сушарки);

- використання для охолодження гарячого зерна спеціальних охолоджувачів (можна використати бункери-охолоджувачі ОБВ, що залишилися в спадок від колгоспних часів).

При виконанні цих умов практично кожна сучасна камерна сушарка з активним вентилюванням підігрітим повітрям може показати прекрасну продуктивність. Однак, іноді необхідно охолодити зерно прямо в сушарці, наприклад, при сушці ріпаку коли неможливо використати стандартний бункер-охолоджувач. Для того, щоб сушарка могла працювати одночасно і на сушку і на охолодження необхідно вибирати моделі мінімум з двома фенами. Тоді верхній фен/фени працюють на нагрів зерна, а нижній фен – на охолодження. Зауважте, що сушарки Superb обладнані одним осьовим нагнітачем за рахунок системи поділу повітряного потоку також можуть одночасно і сушити і охолоджувати.
Де краще придбати уживану сушарку?

Уживана сушарка об’ємом 15 тон (найбільш популярна модель серед невеликих господарств) в США та Канаді коштує 18-20 тис. доларів. На жаль в Україні ця ж сушарка коштуватиме мінімум удвічі дорожче. Просто, для того щоб ця сушарка попала до Вас, її необхідно розібрати, упакувати в контейнер, перевезти морем в Україну, а далі залишаються дрібниці: розмитнити сушарку, отримати сертифікат відповідності, скласти, при необхідності провести невеликий ремонт.  В принципі все це можна зробити самостійно. Однак, ризик у разового покупця отримати «проблемну» сушарку в рази більший ніж в постійного контрагента заокеанського продавця. Існує декілька дрібних фірм які спеціалізуються саме на таких поставках. В цілому їх послуги обійдуться Вам  в приблизно таку ж суму як і самостійна купівля сушарки. Зазвичай їх статті економії: оптова скидка продавця, перевезення двох-трьох сушарок в одному контейнері, доступ до дешевих запчастин, наявність кваліфікованих працівників. На жаль можуть зекономити і на якості ремонту, або ж поставивши сушарку років на десять  старшу ніж вказано в договорі. В «плюсах»: гарантія (мінімум на сезон), сервісне обслуговування.
Ще одна можливість стати власником уживаної сушарки – звернутися до офіційного продавця, що надає послуги трейд-ін. Продавець в якості часткової оплати за нову сушарку забирає стару, а отже у Вас є можливість її придбати. Цей варіант на практиці може бути найдешевшим. Однак, купуючи таку сушарку необхідно уважно вивчити її технічний стан, та домовитися про необхідний ремонт, оскільки, як правило продаж на умовах «як є» не передбачає ніяких гарантій покупцеві. Так як при такому перепродажу сушарка не розбирається, неможливо провести її повне дефектування.
Зрозуміло, можна самостійно купити сушарку «з рук». Додатковий бонус – зазвичай нова сушарка потребуватиме більшого об’єму газу, тому з продавцем можна домовитися і про купівлю старого газового лічильника. «Мінуси» - відсутність гарантійного періоду, необхідність стороннього сервісного обслуговування. 

На що звернути увагу?

Вибираючи сушарку насамперед зверніть увагу, якими ситами вона укомплектована - для ріпаку чи кукурудзи. Зауважте, сушарку з ріпаковими ситами можна використати для сушіння кукурудзи (з невеликою втратою продуктивності), а навпаки – ні. Узнайте який  газовий пальник - для природного чи зрідженого газу встановлений в сушарці, а також на яку робочу температуру розраховані форсунки.  Зазвичай встановлюють форсунки які працюють при температурах сушки товарного зерна (90-130 С̊). Якщо плануєте сушити насіннєвий матеріал (40 С̊) необхідно встановити спеціальні форсунки, оскільки на стандартних форсунках неможливо понизити температуру нижче 70 С̊. При необхідності, домовтеся з постачальником про відповідні заміни. 
Робота в умовах високої вологості та температури призводить до корозії конструкцій сушарки, однак зазвичай запасу їхньої міцності хватає на десятки років, а заміна сит не є проблемою. 
Механічна частина таких сушарок зазвичай не приносить ніяких проблем. Періодичної заміни потребуватимуть специфічні дерев’яні підшипники шнеку розвантаження. Зауважте, оскільки зношуються не лише самі підшипники, а й вал шнеку - необхідно використовувати ремонтні підшипники (з меншим діаметром отвору). Уразлива частина таких сушарок – дюралевий механізм дозування. Пошкодити його можна, якщо в сушарку потрапить сторонній твердий предмет, для запобігання цьому необхідно встановити сепаратор попередньої очистки, що також збільшить і продуктивність. Інша проблема, робота в умовах низьких температур. Після тривалої зупинки (декілька годин) завантаженої сушарки перед продовженням роботи в поточному режимі, необхідно хвилин 10-15 прогрівати сушарку. Зауважте, сильний вітер є фактором який може приморозити дозуючі вальці навіть за нульових температур.
Зазвичай найбільші проблеми може принести блок контролю. Робота в умовах постійної вібрації провокує появу мікротріщин. Якщо в процесі роботи сушарка несподівано зупиняється, а після перезапуску продовжує свою роботу, скоріше за все винні саме мікротріщини. Незважаючи на простоту ремонту – достатньо відновити пошкоджену доріжку будь-яким шматочком проводу, справитися з цим може лише досвідчений спеціаліст. Зазначу, старі блоки контролю виконані на реле більш прості в ремонті ніж сучасні електронні. Не зважаючи на те, що використовувані в таких блоках оригінальні реле дуже дефіцитні, аналогічні реле доступні за ціною менше 10 дол. США за штуку. Єдина незручність – різні цоколі, тобто таке реле приходиться підключати через саморобний перехідник.
Стара сушарка. Чи варто?
Вартість нової сушарки об’ємом 15 тон становитиме від 100 (виробництва Туреччини) до 120 (виробництва США) тисяч доларів. Уживана сушарка після капітального ремонту коштує від 45 тис. доларів, якщо вона укомплектована новими ріпаковими ситами - до 60 тис. доларів. Приблизна економія становить 50-60 тис. доларів. На ці кошти можна укомплектувати наявний ЗАВ норіями необхідними для роботи в поточному режимі та двома бункерами-охолоджувачами для отримання максимальної продуктивності.

В будь якому разі яку сушарку обрати – нову чи уживану, вирішувати Вам. Зауважте лише одне – сушарка яка сьогодні задовольняє Ваше господарство не обов’язково буде відповідати вимогам завтрашнього дня. Рано чи пізно сушарку прийдеться міняти на більш продуктивну, і в цьому випадку саме уживану сушарку Ви зможете продати з мінімальними фінансовими втратами, а то й дорожче ніж придбавали, а навіть найновіша сушарка через три-чотири роки експлуатації продається по ціні уживаної.
Олексій Харсун,

м.Глобине

oleksiy@kharsun.com.ua
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	Один з багатьох майданчиків де торгують уживаними сушарками.
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	В такому вигляді Уживані сушарки потрапляють в Україну.  

	[image: image3.jpg]



	Складання сушарки. Видно сліди корозії на силових елементах сушарки.
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	Сушарка готова до відвантажування клієнту. Все пофарбоване, не видно ніякої корозії.
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	Блок управління сушаркою. Чи має він приховані вади часто можна взнати лише в процесі роботи сушарки.


Нове життя старої сушарки. Частина 2.
Порційна сушарка в поточному режимі, майже поточному…
Останніми роками на ринку сушарок України усталилася тенденція переважаючого попиту на великі високопродуктивні сушарки. Однак ще можна зустріти старі моделі сушарок без механізму дозування які неможливо використовувати в поточному режимі. Такі сушарки мають лише один фен та невеликий об’єм, що загалом негативно впливає на їх продуктивність. 
Ось фактичні дані продуктивності такої сушарки по кукурудзі (загальний об’єм сушарки 4,5 тони, об’єм зернових колон – 3750 кг):

	Пониження вологості:
	Сушіння з охолодженням, тон за годину
	Лише сушка, тон за годину

	з 20% до 15%
	4,1
	7,7

	з 25% до 15%
	2,9
	4,5

	з 30% до 15%
	2,1
	2,8

	з 35% до 15%
	1,6
	2,0


Зрозуміло, цінність такої сушарки в умовах Полісся досить сумнівна, однак для невеликих господарств Степу та Лісостепу, така сушарка заслуговує на увагу, оскільки збиральна вологість сучасних гібридів кукурудзи в цих зонах зазвичай становить 17-22%, а отже є реальна можливість працювати з продуктивність 5-10 тон за годину при умові охолодження зерна поза сушаркою. При роботі такої сушарки багато часу витрачається непродуктивно – на завантаження і розвантаження зерна. Для вирішення цієї проблеми необхідно використати відповідні бункери: один над сушаркою – для швидкого завантаження, а другий біля сушарки – для швидкого її розвантаження. 
При роботі в порційному режимі сушарка сушить зерно дещо нерівномірно – «низ» і «верх» зернових колон залишаються не досушеними. В поточному режимі таких проблем не може бути в принципі – зерно постійно переміщується в сушарці. Однак використавши бункер-охолоджувач для досушування можна не лише позбутися цієї проблеми а й одночасно значно зекономити. При теперішніх цінах на природний газ економія становитиме приблизно 10 грн. на тону зерна. Фактично, маємо справу з класичною схемою низькотемпературного сушіння – швидкий нагрів зерна з пониженням його вологості до 16-17% та подальша тривала вентиляція, в процесі якої зерно «доводиться» до базової вологості. Тривалість процесу забезпечує ефективний об’єм силосу (40 тон), що приблизно в 10 разів переважає об’єм сушарки, а отже зерно в скільки ж разів довше перебуватиме в силосі ніж в сушарці. Окрім того, м’який режим охолодження сприяє вищій якості зерна, а саме зменшує зернову домішку. 
Які ж секрети використання вентильованих силосів? 

По-перше: повністю завантажуйте силос перед початком вентилювання зерна. Бажано використовувати два силоси – один завантажується, другий повністю завантажений – вентилюється.
По-друге: не розвантажуйте силоси повністю, краще за все якщо в силосі залишатиметься принаймні третина зерна. Це дозволить уникати бою зерна внаслідок падіння з великої висоти на металеве дно силосу. 
По-третє: використовуйте кут нахилу самотічних труб для загрузки силосів як для вологого зерна - 60о, а не 45о як для сухого зерна.

Ще одне зауваження. З незрозумілих причин вісь осьового нагнітача жорстко з’єднана з електромотором приводу. Однак частота обертання електромотору значно переважає робочу  частоту самого нагнітача. Тобто, необхідне пониження кількості обертів нагнітача через систему шківів.

Бонус. Силоси-охолоджувачі придатні для використання в якості експедиційних бункерів -  для швидкого (за декілька хвилин) завантаження зерновозів.

Зазначу, при купівлі вищевказаних сушарок необхідно чітко уявляти їх реальну цінність та не піддаватися на маркетингові хитрування продавців. Саме слово сушарка має незрозумілу магію. Інакше, як пояснити, що такі моделі перекупщики продають за 30 тис. дол.? Купуючи таку сушарку, будьте готові до того, що її недоліки Вам будуть подавати як надзвичайні достоїнства:
- малий об’єм? -  буде швидко завантажуватися!;

- тільки порційна сушка, неможливо працювати в поточному режимі? – можна для обслуговування залучати малокваліфікований персонал!;
- немає дозуючого механізму? – проста конструкція, нічому ламатися!

Чи варто таку сушарку (об’ємом 150-200 бушелів*) купувати за такою ціною? Ні, економічно доцільніше купити уживану стандартну модель на 500-600 бушелів за ціною 45-60 тис. дол.. Однак, навіть при прийнятній ціні 10-12 тис. дол. в першу чергу оцінюйте відповідність продуктивності сушарки потребам Вашого господарства. 
Економимо без фанатизму
Ефективність силосів-охолоджувачів при досушуванні зерна наводить деяких аграріїв на ідею використання їх в якості саморобних сушарок. На жаль в цій ролі силоси втрачають всі свої переваги.

Не зважаючи на те, що деякі силоси початково були укомплектовані електричними тенами для підігріву повітря, використання їх в ролі сушарок без суттєвих змін в конструкції принципово не можливе. Показовим є досвід одного з господарств в Тернопільській області, які взимку цього року приєднали до силосу ОБВ котел КСТ300 у якості теплогенератора. Сушка 40 тон кукурудзи зайняла рівно тиждень, причому нижня кукурудза все одно залишилась сирою, а все зерно набуло специфічного різкого запаху. Не зважаючи на загальний негативний результат заслуговує на увагу спроба використання дешевого енергоносія – вугілля. Зазначу, на ринку є сучасні промислові сушарки теплогенератори яких можуть працювати саме на вугіллі.

Які особливості конструкції силосу заважають використовувати його в якості сушарки? 

По-перше: потужність двигуна осьового нагнітача з розрахунку на об’єм зерна приблизно в п’ять  разів менша ніж в сушарках.

По-друге: товщина зернової колони в сучасних сушарках становить 30-34 см (що є оптимальним для такого типу сушарок), в той час як в силосі повітропровід займає досить скромний об’єм в порівнянні з зерном. 
Саме ці два фактори унеможливлюють економну та ефективну сушку. Зазначу, років 7 тому я особисто бачив саморобну сушарку з охолоджувальних колонок КЗП, але їх геометрія загалом відповідала параметрам сушарок, проте господарство яке їх використовувало при першій можливості встановило «нормальну» сушарку. 
В принципі, можна переробити силос ОБВ на сушарку зменшивши товщину зернової колони, а відтак зменшивши ємкість, однак економічна доцільність такого кроку доволі сумнівна.

Необхідно відзначити ще один тип саморобних сушарок – вітчизняні кустарні чи навіть заводські копії імпортних сушарок. По суті це контрафактна продукція. При зовнішній схожості з оригіналом, неможливо гарантувати використання матеріалів відповідної якості, нагадаю, сушарка працює в умовах високих температур та вологості, а отже і надійності такої сушарки залишається під питанням.

Продуктивність сушарки залежить від інфраструктури: норій, очисних машин, охолоджувачів. Використання уживаних компонентів можливе, однак в розумних межах. Економія повинна бути реальною (не копієчною), та не призводити до простоїв внаслідок поломок ненадійного обладнання. Можна використовувати уживані норії, однак норійні стрічки краще замовляти нові, гарної якості. До речі, проконсультувавшись з спеціалістами та підібравши якісну стрічку з відповідною кількістю ковшів можна легко підвищити продуктивність норії, причому, в більшості випадків навіть не доведеться міняти електродвигун приводу.
Шибери, перекидні клапани - можуть працювати роками. Однак, це не можна сказати про самотічні труби та їх сегменти. Фактично їх можна розглядати як витратні компоненти, зерно, що рухається по них протирає метал, особливо на стиках. Зекономити можна перевернувши зношені самотоки на 180 градусів, адже верхня частина труб залишається ціла. Зважайте, такий ремонт проводиться на великій висоті, та послуги кваліфікованих монтажників досить дорого коштують. Тому краще з самого початку передбачати як можливість легкого доступу до самотоків в разі ремонту та по можливості використовувати якісні комплектуючі – з більшою товщиною металу та діаметром. 
* Бушель – одиниця об’єму в системі англійських мір. Тобто,  бушель пшениці - 27 кг,  бушель кукурудзи - 25 кг, бушель ячменю - 22.5 кг.
Фото. 
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	Силоси-охолоджувачі краще використовувати спареними. Ведуться роботи (бетонування фундаменту) по установці другого силосу. 

У випадку встановлення силосів на металевих конструкціях відповідної висоти їх можна використовувати у якості експедиційних – для швидкого завантажування автотранспорту. 
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	Конструкція силосу перешкоджає його використанню у якості сушарки – занадто товстий шар зерна необхідно продути.
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	Копія імпортної сушарки виготовлена в Україні. 


